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1 总则

1.0.1 为规范和指导风光生物质制绿色氢氨醇系统规划设计工作，统

一技术原则和计算方法，制定本标准。

1.0.2本标准适用于并网型及离网型风电光伏耦合制氢，以及风电或

光伏与生物质耦合制备绿色甲醇、绿氨等多形式风光生物质制绿色

氢氨醇系统的规划设计工作。

1.0.3 风光生物质制绿色氢氨醇系统应遵循技术可行、经济合理、安

全可靠、绿色环保的原则。

1.0.4 风光生物质制绿色氢氨醇系统规划设计，除应执行本标准外，

尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术语

2.0.1 风光生物质 Wind-Solar-Biomass

风能、太阳能和生物质能的统称。在综合能源系统中，指将风力发

电、光伏发电与生物质能（如生物质发电、气化、供热等）进行多

能互补与协同利用的能源组合形式。

2.0.2 绿色氢氨醇 Green Hydrogen, Ammonia, and Methanol

利用可再生能源电力电解水和生物质气化制取的氢气，以及以该氢

气为主要原料进一步生产的合成氨和甲醇等绿色化工产品的统称。

2.0.3 绿电占比 Share of Green Power

在系统生产过程中的总用电量中，来自新能源的绿色电力或购买绿

证对应的电力占系统总用电量的比例。

ε =
���� + �����

������
× 100%

其中，ε代表绿电占比，单位为%；

����代表统计周期内新能源电站所发电量中实际被本系统消纳的电

量，单位为千瓦时；

�����代表统计周期内购买绿电或绿证所对应的绿电总量，单位为千

瓦时；

������代表统计周期内系统总用电量，单位为千瓦时。

2.0.4 新能源发电利用率 New Energy Generation Utilization Rate

在一定统计周期内，新能源电站实际被消纳的电量占其理论可发电

量的百分比。
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σ =
����

����
× 100%

其中，σ代表新能源发电利用率，单位为%；

����代表统计周期内新能源电站所发电量中实际被本系统消纳的电

量，单位为千瓦时；

����代表统计周期内新能源电站理论可发电量，单位为千瓦时

（kWh）。

2.0.5 电解水制氢 Hydrogen Production by Water Electrolysis

利用电能将水分解为氢气和氧气的电化学过程。

2.0.6 并网型项目 Grid-connected Project

风光生物质制绿色氢氨醇项目的一种类型。项目与大电网无电气连

接，电力完全自发自用，作为一个独立电力系统运行。

2.0.7 离网型项目 Off-grid Project

风光生物质制绿色氢氨醇项目的一种类型。项目与大电网无电气连

接，电力完全自发自用，作为一个独立电力系统运行。
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3 基本规定

3.0.1 系统选址布局应统筹风光资源禀赋、生物质原料收集半径、土

地利用规划、化工园区分布、生态保护红线、地质条件、水资源保

障、电网接入条件、运输条件等因素，优化场址比选。

3.0.2 系统应具备自平衡能力，宜通过储能、储氢、电解制氢装置柔

性运行、合成氨和甲醇生产负荷联动调控等方式，平抑新能源出力

波动。

3.0.3 系统规划应坚持源荷匹配原则，强化负荷侧就地消纳统筹布局，

优先配套就近绿氨、绿醇、工业用氢及下游衍生产业负荷，合理匹

配绿色电力产出与化工生产用能需求，提升绿电就地消纳水平，降

低外送压力与新能源弃电风险。

3.0.4 系统规划设计应明确规划期绿电占比、新能源利用率等约束性

控制指标，指标设置应符合项目所在地新能源消纳要求。

3.0.5 系统应统一规划、同步配套建设运行控制系统，实现全系统数

字化、智能化协同管控。

3.0.6 项目宜结合风光资源开发节奏、生物质原料供给能力、电网规

划、产品市场消纳条件及配套基础设施建设情况，科学论证、合理

安排建设规模时序。

3.0.7 系统应开展多维度建设方案比选，对不同风光装机配比、储能

与储氢配置容量、电解及合成装置配置组合、并网与离网运行模式

等方案进行综合论证，择优确定推荐规划建设方案。

3.0.8 规划设计应兼顾长远发展需求，在总平面布置、用地预留、电

网接入通道、设备基础接口、工艺管路接驳等方面，预留后期扩容
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扩建条件，满足风光装机、储能储氢及绿色氢氨醇产能远期规模化

提升的要求。

3.0.9 系统应同步规划构建应急处置体系，保障人员安全、设备设施

及系统运行可控可靠。
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4 资源要素评估

4.1 风光资源评估

4.1.1 风光资源分析应符合《风电场工程规划报告编制规程》

NB/T31098、《海上风电场工程规划报告编制规程》NB/T31108 和

《光伏发电工程规划报告编制规程》NB/T32046的规定，分析下列内

容：

1 风光资源特点。

2 风光资源分布状况，包括风光资源在区域内的空间分布密度，

风资源与光资源的时空互补特性，风光资源与负荷中心、接入

点、生物质资源区的空间匹配关系。

3 风光资源理论蕴藏量、可开发量、技术可开发量。

4 风光资源主要指标。

4.1.2 规划应简要说明风能、太阳能的分析工具和方法，提出风能、

太阳能资源分析成果。

4.2 生物质资源评估

4.2.1 生物质资源绿色属性与可持续性评估，可参照 RB/T 175《生

物质能可持续性认证要求》及其他国家相关政策与标准要求。

4.2.2 生物质资源供应量与成本分析，应考虑区域内各类生物质资源

的可获得量、空间分布密度及不同收集半径下的分级成本供应曲线。

4.2.3 生物质资源品质分析，应考虑含水率、热值、灰分等关键品质

指标。
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4.2.4 生物质资源综合利用约束分析，应考虑资源利用的生态、环境

及政策约束条件，并评估其作为可调度燃料为风光制氢系统提供灵

活调节与备用支撑的潜力。

4.3 电力成本与电网条件评估

4.3.1 制氢用电成本分析，应根据供电方式，结合项目所在地电力市

场情况，评估输配电价、系统运行费、政府性基金及附加等成本构

成，并考虑电解槽平均负荷率、年利用小时数等运行参数对综合用

电成本的影响。

4.3.2 电网接入与系统支撑能力分析，应考虑区域电网结构、新能源

消纳空间与潮流交互条件，评估接入点电压等级、主变剩余容量、

间隔资源等影响电解槽稳定接入的关键约束。

4.4 其他要素资源评估

4.4.1 水资源分析应符合《可再生能源电力制氢工程可行性研究报告

编制规程》NB/T11896的规定，包括下列内容：

1 场（厂）址的供水水源及水质，工业与生活用水需水量，提

出水源总资源量、可供水量和剩余可供水量。

2 拟采用供水水源的合理性。

3 水源可供水量能否满足项目用水保证率要求，并分析现状及

规划条件下设计保证率枯水年份用水的可靠性。

4.4.2 二氧化碳来源约束，应分析项目所用二氧化碳的来源类型，明

确生物质副产气、直接空气捕获等非化石来源的可用性。
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4.5 选址与规模优化评估

4.5.1 水土资源耦合分析，应考虑单位制氢量的水耗、能耗与土地占

用指标，结合国土空间规划、用地性质、交通管网条件、化工园区

布局、环保政策及碳排放要求，评估负荷土地利用可行性及场址适

宜性。

4.5.2 资源—市场协同分析，应考虑风光出力特性、生物质成本曲线

及电价信号，以系统平准化产品成本最低为目标，对风光装机、生

物质用量、电解槽及合成工段容量进行协同优化。
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5 需求预测

5.1 绿色氢氨醇需求预测

5.1.1 绿色氢氨醇负荷需求预测宜分析目标市场绿色氢氨醇消费总

量、消费产品质量要求、储运形式、消纳途径、季节性消费现状与

市场价格现状，提出绿色氢氨醇市场需求特征。

5.1.2 绿色氢氨醇中长期需求预测应基于可靠的基础数据，采用科学

的预测方法，并说明预测边界条件。

5.1.3 绿色氢氨醇中长期需求预测应以表格形式列出规划基准年、规

划水平年及远景展望年高、中、低需求总量，预测时间节点宜与国

民经济和社会发展规划的基准年和年限相一致。

5.1.4 绿色氢氨醇中长期价格预测，应根据目标市场绿色氢氨醇的市

场价格现状，结合中长期需求趋势进行预测。

5.1.5 绿色氢氨醇一体化项目产能规模确定，应以满足产品绿色认证

要求与一体化项目全寿命周期成本最低为目标进行优化。绿色氢氨

醇产量宜考虑新能源发电的季节性出力特性，因地制宜设置等效满

负荷利用小时数。

5.2 绿色氢氨醇负荷特性分析

5.2.1 绿色氢氨醇负荷调节特性分析，应考虑电解水制氢设备、合成

氨主体工艺与甲醇合成主体工艺的安全运行区间、升降速率及冷热

态启停时间等关键负荷调节技术参数，宜考虑化工工艺稳定运行的

相关要求。
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5.2.2 应分析绿色氢氨醇主体工艺可中断的负荷潜力，明确系统最大

可中断的负荷容量与相应最大中断时间。

5.2.3 应分析绿色氢氨醇辅助与公用工程负荷安全运行区间，并提出

其用电需求。

5.2.4 应分析绿色氢氨醇一体化项目中一级负荷、二级负荷的关键设

备用电需求，并结合项目电力供应特点，明确其安全承载边界。

5.3 绿色氢氨醇负荷可靠性要求

5.3.1 绿色氢氨醇一体化项目的生产装置用电负荷等级划分和电源

设置要求应按《石油化工装置电力设计规范》SH/T 3038执行。

5.3.2 绿色氢氨醇一体化项目应重点考虑电源供应的分级适配、冗余

可靠和协同联动，离网型绿色氢氨醇一体化项目应具备黑启动能力。
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6 系统容量配置优化

6.1 一般规定

6.1.1 系统电网运行模式应划分离网独立运行模式、并网运行模式两

类典型工况，不同模式下应明确电力电量平衡控制策略、运行调度

规则及安全兜底保障要求。

6.1.2 项目生产用电应优先消纳场内风电、光伏及生物质发电，并网

型项目电量缺口可依规购网电。

6.1.3 风光生物质制绿色氢氨醇系统规划应开展多方案比选论证，宜

通过电力电量平衡分析、技术经济性对比及社会效益、碳排放效益

综合评价，择优提出容量配置与电网接入推荐方案。

6.1.4 并网型项目应开展接入系统整体论证。

6.1.5 系统规划设计应开展电力系统与化工系统协同性分析。

6.2 容量配置

6.2.1 设备选型应匹配系统规划负荷规模、用电时序特性及工艺调节

特性，宜采用标准化、模块化、集成化装备，兼顾分期建设、灵活

扩容与长期运维保障需求。

6.2.2 系统装机规模与装置布局应结合产能近远期规划，合理统筹分

期分区建设时序。应综合考虑区域产业政策、风光资源出力规律、

生物质供给规模、电网接入条件、土地及消纳约束、负荷规模等因

素。

6.2.3 离网型系统应配套规划储能、储氢等调节设施，作为独立电力

系统稳定运行的必要保障。并网型项目宜规划储能、储氢等调节设
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施，以提升系统调节能力和运行灵活性。储能设施的配置应明确额

定功率、额定容量、运行控制策略、循环寿命等关键参数。宜采用

电力系统仿真分析计算，开展新能源发电与制氢、制氨、制醇全局

容量匹配优化。

6.2.4 生物质利用系统应统筹原料收储运、预处理、转化制备及绿色

甲醇合成全流程设施容量匹配，应根据生物质原料禀赋、产品工艺

路线优选适宜的技术路径。

6.3 接入系统方案

6.3.1 并网型项目应编制接入系统方案。

6.3.2 项目应根据规划装机规模、负荷特性、供电可靠性要求及电网

布局规划等因素，综合论证接入电压等级及接入点。

6.3.3 接入系统设计宜拟定两个及以上可行备选接入方案，参照《可

再生能源电力制氢工程规划报告编制规程》NB/T 11810执行。接入

系统方案应完整包含系统一次接入方案与系统二次配套配置内容，

并明确项目作为整体接受电网统一调度的运行方式。

6.3.4 项目分期建设、新能源分批并网或化工装置分阶段投产时，应

开展过渡期接入系统专项方案研究，明确过渡期供电方式、运行控

制策略及继电保护适配方案。
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7 运行控制系统设计

7.1 目标与原则

7.1.1 运行控制系统应覆盖风电、光伏、生物质转化、储能、制氢、

合成氨、合成甲醇、公用工程及电网接入等全部业务场景。

7.1.2 运行控制系统应由集成融合调度端、系统级协调控制功能、数

据与通信接口、场站端及各子系统本地控制系统接口组成。

7.1.3 运行控制系统应符合《电力监控系统网络安全防护导则》GB/T

36572、《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239、

《工业控制系统信息安全》GB/T 30976.1/.2、《信息安全技术 工业

控制系统安全控制应用指南》GB/T 32919、《过程工业领域安全仪

表系统的功能安全》GB/T 21109.1等现行国家标准和行业标准的相

关要求。

7.1.4 运行控制系统应统一规划、分期实施，并应与主体工程同步设

计、同步建设、同步投运。

7.2 整体架构

7.2.1 运行控制系统应采用开放式、分布式、模块化、冗余化架构，

进行分层设计，各层之间应边界清晰、职责明确、接口规范。

7.2.2 关键服务器、数据库、核心网络设备及通信链路应具备必要的

冗余配置或故障切换能力。对生产连续性和安全性有重要影响的业

务，应具备异常监测、故障隔离、降级运行和恢复机制。

7.2.3 运行控制系统应支持分期建设与远期扩容，规划设计阶段应预

留新增容量、规模及外部接口所需的数据、通信、计算和存储裕度。
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7.3 集成融合调度

7.3.1 集成融合调度系统应采用分层耦合、分级协同、全域互联的总

体架构。

7.3.2 系统应统一配置时间同步装置。调度端、场站端、服务器、数

据库、通信网关、计量装置、事件记录装置及关键子系统应纳入统

一对时体系。

7.3.3 集成融合调度端应根据风光生物质制绿色氢氨醇系统生产运

行需求实现以下功能：计算机通信、数据采集及监控、多能流耦合

分析、新能源预测、工艺负荷预测、能源耦合运行优化、生产调度

计划、电力调度自动化、状态评估。

7.3.4 集成融合调度系统应与电网调度机构建立符合要求的通信和

数据交互关系。并网项目应满足调度自动化、功率控制、电能量计

量、电能质量、继电保护、安全自动装置、调度通信和网络安全要

求；离网或弱并网项目应重点满足微电网功率平衡、频率电压稳定、

保安负荷保障和黑启动或恢复运行要求。

7.3.5 集成融合调度系统硬件配置应满足工业级可靠性要求。关键设

备应具备性能余量、接口余量和扩容能力，并满足连续运行、环境

适应和运维保障要求。

7.3.6 使用的操作系统、数据库等软件宜采用商业化稳定运行的版本。

应用软件应提供标准化接口，支持后期功能扩展、算法迭代、模型

更新和系统升级。

7.4 多能耦合自动控制

7.4.1 多能耦合自动控制系统应明确与各子系统本地控制系统之间
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的控制边界。其控制对象宜为系统级运行目标、协调策略、功率分

配、负荷计划、能源平衡、产品产量、储能储氢状态、绿电消纳指

标和经济运行目标。

7.4.2 应描述多能耦合自动控制目标。

7.4.3 多能耦合自动控制应根据项目运行条件设置典型运行模式，并

明确各模式下的系统协同策略。

7.4.4 多能耦合自动控制应建立系统级多能流耦合模型，用于描述各

能源和物料之间的转换、存储、消耗和约束关系。

7.4.5 多能耦合自动控制系统与各子系统之间应采用标准化接口进

行数据和指令交互。

7.4.6 多能耦合自动控制应以系统安全边界为前提。控制策略应充分

考虑电网安全、储能安全、氢系统安全、氨醇化工安全、生物质气

化安全、公用工程保障和环保约束。

7.4.7 本地控制系统故障、通信中断或拒绝执行上层指令时，多能耦

合自动控制系统应自动识别并切换至相应降级运行策略。各子系统

应能够在失去上层优化控制的情况下维持本单元安全运行。

7.5 平台建设

7.5.1 应描述运行控制系统平台组成。

7.5.2 平台应建设统一模型库和算法库。

7.5.3 平台宜根据项目规模和管控需求，配置相应的智能应用功能模

块。

7.5.4 平台应具备多维度的可视化展示能力，应具备开放的标准化接

口，支持数据交互功能。
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7.5.5 平台建设应根据项目规模、网络安全要求和运维条件等，合理

选择集中部署、分布式部署、边缘协同部署或混合部署方式。

7.5.6 平台机房及基础设施的设计与建设，应符合《计算机场地通用

规范》GB/T 2887及《建筑设计防火规范》GB 50016等国家现行相

关标准的规定。

7.6 数据接口、信息安全与运维管理

7.6.1 运行控制系统应建立统一数据接口标准。各类接口应统一规划，

避免重复采集、重复建设及数据不一致。

7.6.2 信息安全和网络安全设计应符合《信息安全技术 网络安全等

级保护基本要求》GB/T 22239、《信息安全技术 网络安全等级保护

安全设计技术要求》GB/T 25070、《电力监控系统网络安全防护导

则》GB/T 36572 和《信息安全技术 工业控制系统安全管理基本要

求》GB/T 36323等规定。

7.6.3 系统应建立数据备份与灾难恢复机制，关键业务数据宜实现本

地备份与异地备份。系统恢复时间目标和恢复点目标应根据生产安

全、调度控制及经营管理要求确定。

7.6.4 系统应建立全生命周期运维管理体系。
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8 建设方案

8.1 一般规定

8.1.1 建设方案应结合新能源富集区域规模化开发、化工园区绿色化

改造、港口及航运枢纽绿能补给、偏远无电/弱电网区域供电及资源

利用等不同应用场景，描述可再生能源发电、绿色氢氨醇系统与已

有周边设施的方案统筹。

8.1.2 建设方案应描述系统构成、产品方案、工艺路线及各子系统之

间的衔接关系和全厂工艺流程。

8.1.3 建设方案应描述制储输氢氨醇系统、公用系统的主设备选型，

以及本系统与公共电网、交通运输、供水、天然气及其他能源基础

设施的衔接关系。

8.1.4 建设方案应满足安全生产、环境保护、节能降碳、资源综合利

用等有关要求。

8.2 场址规划

8.2.1 选址应根据风光生物质制绿色氢氨醇系统工程任务和要求，以

及区域可再生能源资源分布状况和特点，提出可再生能源电力、制

氢工程、生物质气化工程、合成氨工程、合成甲醇工程总体布局。

8.2.2 风光生物质制绿色氢氨醇系统工程选址，应符合下列要求：

1 符合既有管理政策，且与相关发展规划相协调，包括国民经

济发展规划、国土空间规划、能源发展规划等，满足环境保护、

资源综合利用、林业、用海用空、军事设施用地、文物保护、
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危险化学品管理、消防等专项规定与要求。

2 工程安全要求，注意避让敏感对象，主要包括居民区、厂矿

设施、机场、铁路、港口、公路、电力走廊等。

3 水资源条件。

4 生物质供应条件。

5 电源接入、氢气、氧气、氨、甲醇消纳市场的条件及需求。

6 宜避免不良地质区域、运输或施工困难地域。

8.2.3 应通过综合比较资源条件、建设条件、土地属性、用地成本等

因素，推荐可再生能源电源工程选址，并应符合《风电场工程场址

选择技术规范》NB/T 10639、《光伏发电站设计标准》GB 50797、

《秸秆发电厂设计规范》GB 50762等标准。

8.2.4 应通过综合比较区域政策、市场需求、建设条件、用地成本等

因素，推荐风光生物质制绿色氢氨醇系统工程选址。涉及非化工园

区制氢（氨、醇）的，应核实与当地政策法规的符合性。

8.2.5 应提出可再生能源电力、制氢工程选址规划范围，并绘制可再

生能源发电、制氢、生物质气化、合成氨、合成甲醇、输配电线路

以及周边铁路、港口码头、陆路运输管网、接入变电站等现有或规

划位置的工程地理位置图。

8.3 公用工程供应及规格

8.3.1 公用工程包括供电、供水、供气、供热、排水与消防等环节。

8.3.2 供电工程应满足可再生能源发电、电网供电、应急电源、厂区

配电等配置要求。

8.3.3 供水工程应满足生产相关要求。
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8.3.4 供气工程应满足氮气、二氧化碳、氧气等供气（汽）和处理要

求。

8.3.5 供热工程应满足采暖供热、供热管网等参数设计要求。

8.4 总平面布置

8.4.1 总平面布置应包括生产装置区、公用和辅助工程设施区、储运

设施区，对各区域提出核心布置原则、分类型布置、安全防护等要

求。

8.4.2 装置布局应考虑新能源富集区域、化工园区、港口等不同场景

差异。

8.4.3 生产装置包括生物质气化装置、电解水制氢装置、合成气净化

装置、甲醇/氨合成装置等，应按上下游关系依次布局。应按照工艺

流程顺序和物料流向进行装置排列，减少物料输送距离和能耗。

8.4.4 公用工程设施包括变电站、脱盐水站、循环水站、空分制氮站、

锅炉房、消防泵站等，宜集中布置或就近服务于主要用户，缩短公

用工程管线距离。

8.4.5 辅助工程设施包括综合管理区、分析化验、维修仓储、消防气

防站等，宜集中或分区布置，并应根据爆炸危险区域划分结果合理

确定位置，爆炸危险区域的划分应符合现行国家标准《爆炸危险环

境电力装置设计规范》GB 50058的有关规定，并应远离危险化学品

生产装置及储罐区。

8.4.6 储运设施区包括氢储存区、甲醇储罐区、液氨储罐区、生物质

原料储存区等，应相对独立布置，安全间距应符合现行国家标准《氢

气站设计规范》GB 50177、《石油化工企业设计防火标准》GB 50160
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的有关规定。可能散发可燃气体、有毒有害气体的储运设施宜布置

在厂区全年最小频率风向的上风侧。应在储运设施区设置可燃气体/

有毒气体检测报警系统、火焰探测系统和火灾自动报警系统，各储

运区应配备足够的消防器材和应急物资。
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9 效果评估

9.0.1 方案应评估新能源利用率水平，统计场内风电、光伏、生物质

发电总量、弃风弃光电量，计算系统新能源发电利用率，研判可再

生能源电力消纳利用成效。

9.0.2 方案应统计绿色电力消费比例，区分场内自发自用绿电、外购

绿色电力及绿色证书抵扣电量，核算生产全流程绿电消费量占总用

电量的比值。

9.0.3 方案应评估生物质资源收集利用率，依据区域可开发生物质资

源总量、实际进厂原料量、有效转化利用量，评价生物质原料保障

与资源化利用能力。

9.0.4 系统宜建立全生命周期、全流程碳足迹核算体系，覆盖绿氢、

绿氨、绿醇产品从能源生产、原料收集、转化加工到成品输出的全

链条碳排放溯源与量化统计。

9.0.5 碳足迹核算宜遵循 ISO 14067、国家温室气体核算指南，并参

照欧盟产品环境足迹（PEF）体系及适用于具体产品的相关法规。

9.0.6 应描述方案碳减排量，量化项目年度累计二氧化碳减排量。

9.0.7 项目可开展绿色产品认证。
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10 投资估算与财务评价

10.1 投资估算

10.1.1 总投资应根据系统建设条件和规划方案，估算自前期工作开

始至项目全部建成投产所需要投入的全部费用。

10.1.2 投资估算应包括工程费用、工程建设其他费用和预备费。其

中，工程费用按项目功能划分为发电工程和化工工程。

10.2 财务评价

10.2.1 财务分析部分应说明项目财务分析执行的主要标准，计算采

用的基础参数及依据。

10.2.2 财务分析应按一体化项目进行整体分析，内容应包括项目全

生命周期、项目盈利能力分析、项目偿债能力分析、项目财务生存

能力分析，判断项目的财务可接受性。

10.2.3 盈利能力分析的主要指标应包括财务内部收益率（FIRR）、

财务净现值（FNPV）、项目投资回收期、总投资收益率（ROI）、

项目资本金净利润率（ROE）。

10.2.4 财务分析部分应给出综合财务分析的结论意见。

10.2.5 对电价、生物质价格、市场进行敏感性分析。
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11 环境影响与社会效益评估

11.0.1 环境影响分析应考虑节能和环保效益，包括主要污染物排放

强度、新能源利用率、绿电占比等指标。

11.0.2 社会效益初步分析应主要对规划项目建成后对社会的作用、

贡献等方面进行初步评价分析。
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本导则用词说明

1 为便于在执行本导则条文时区别对待，对要求严格程度不同

的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的

规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《风电场工程规划报告编制规程》NB/T31098

《海上风电场工程规划报告编制规程》NB/T31108

《光伏发电工程规划报告编制规程》NB/T32046

《生物质能可持续性认证要求》RB/T 175

《可再生能源电力制氢工程可行性研究报告编制规程》NB/T 11896

《石油化工装置电力设计规范》SH/T 3038

《可再生能源电力制氢工程规划报告编制规程》NB/T 11810

《工业控制系统信息安全》GB/T 30976.1/.2

《信息安全技术 工业控制系统安全控制应用指南》GB/T 32919

《过程工业领域安全仪表系统的功能安全》GB/T 21109.1

《计算机场地通用规范》GB/T 2887

《建筑设计防火规范》GB 50016

《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239

《信息安全技术 网络安全等级保护安全设计技术要求》GB/T 25070

《电力监控系统网络安全防护导则》GB/T 36572

《信息安全技术 工业控制系统安全管理基本要求》GB/T 36323

《风电场工程场址选择技术规范》NB/T 10639

《光伏发电站设计标准》GB 50797

《秸秆发电厂设计规范》GB 50762

《爆炸危险环境电力装置设计规范》 GB 50058

《氢气站设计规范》GB 50177

《石油化工企业设计防火标准》GB 50160
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制定说明

《风光生物质制绿色氢氨醇系统规划设计导则》（NB/T

XXXX-20XX），经国家能源局 20XX 年 XX 月 XX 日以第 XX

号公告批准发布。

本标准制定过程中，编制组进行了广泛深入的调查研究，总结

了风光生物质制绿色氢氨醇系统方面的工作经验，参考了相关国内

外标准，结合对绿色氢氨醇发展趋势的分析，对风光生物质制绿色

氢氨醇系统规划设计方法做出规定。

为便于广大设计、运行、科研等单位有关人员在使用本标准时

能理解和执行条文规定，《风光生物质制绿色氢氨醇系统规划设计

导则》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文

规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，

本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理

解和把握标准规定的参考。
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4 资源禀赋

4.5 选址与规模优化评估

4.5.2 风光制氢系统涉及风电、光伏、生物质、电解槽、合成工段等

多个子系统，各子系统的容量配置相互耦合、相互制约，单纯对各

子系统分别优化无法实现系统整体经济性最优。
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5 需求预测

5.1 绿色氢氨醇需求预测

5.1.2 绿色氢氨醇中长期需求预测宜采用时间序列分析法或系统动

力学法，当基础数据不足时，可采用专家预测法。

5.1.4 绿色氢氨醇价格预测宜采用双序列法预测模型、灰色预测模型

或组合预测模型。当绿色氢氨醇的市场价格数据偏少时，宜采用组

合预测模型。

5.2 绿色氢氨醇负荷特性分析

5.2.1 碱性电解水制氢设备负荷安全运行区间可采用 30%~110%、负

荷调节速率可采用 20%/min，PEM 电解水制氢设备负荷安全运行区

间可采用 10%~110%、负荷调节速率可采用 10%/s，氨合成工艺负

荷安全运行区间可采用 30%~110%（低温低压合成工艺可采用

10%~110%），负荷调节速率可采用 3%/min。费托合成甲醇工艺负荷

安全运行区间可采用 50%~110%，二氧化碳加氢合成甲醇工艺负荷

安全运行区间可采用 10%~110%。

5.3 绿色氢氨醇负荷可靠性要求

5.3.1 绿氢/绿氨/绿醇一体化项目供电可靠性应重点分析一级负荷以

及一级负荷中特别重要的负荷，确保化工装置安全停车，避免引起

爆炸、火灾、中毒、人员伤亡和关键设备损坏，避免重大经济损失。
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6 系统容量配置优化

6.1 一般规定

6.1.4 接入系统方案设计应统筹考虑项目所在区域近期及远期电力

供需平衡格局、绿色电力就地消纳与外送消纳条件，结合项目总建

设容量、用电负荷特性、周边电网网架结构及现有可利用变电站布

点、线路通道资源。

6.1.5 系统应统筹考虑新能源发电波动性、间歇性特性与电解制氢负

荷、合成氨/甲醇连续稳定生产负荷的时序匹配关系。

6.3 接入系统方案

6.3.2 接入系统设计应开展论证，结合工程投资、线路走廊条件、后

期扩容适应性等因素进行技术经济综合比选，择优确定推荐接入方

案。
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7 运行控制系统设计

7.3 集成融合调度

7.3.4 并网项目应满足调度自动化、功率控制、电能量计量、电能质

量、继电保护、安全自动装置、调度通信和网络安全要求。离网或

弱并网项目应重点满足微电网功率平衡、频率电压稳定、保安负荷

保障和黑启动或恢复运行要求。

7.4 多能耦合自动控制

7.4.2 多能耦合自动控制目标宜包括下列内容：

1 提高新能源就地消纳率和绿电占比。

2 维持系统电力电量平衡和并网点功率稳定。

3 平抑风光出力波动对制氢和氨醇生产的影响。

4 协调电解制氢负荷与氨醇合成连续生产需求。

5 优化储能、储氢、生物质备用和网电补充的协同关系。

6 满足产品产量、产品品质、单位能耗和绿色认证要求。

7 降低弃风弃光、电耗、气耗、水耗和综合运行成本。

8 满足电网调度、功率控制、电能质量和安全运行要求。

7.4.4 系统级多能流耦合模型应重点用于系统级能源平衡、物料平衡、

负荷匹配、储能储氢优化、生产计划优化、绿电占比核算、碳排放

核算和运行风险评估，不应替代工艺包内部的专用过程模型和设备

级控制模型。

7.4.5 多能耦合自动控制应重点协调下列系统间关系：
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1 风光发电与储能系统之间，应协调新能源出力波动、储能充放

电功率、并网点功率控制和弃电控制。

2 风光发电与电解制氢系统之间，应协调电解槽负荷、绿电消纳、

制氢计划和电力波动适应能力。

3 储能系统与制氢系统之间，应利用储能平抑短时功率波动，减

少电解制氢负荷频繁大幅波动。

4 储氢系统与氨醇合成系统之间，应协调氢气产量、储氢压力、

合成装置耗氢需求和连续生产稳定性。

5 生物质转化系统与氨醇合成系统之间，应协调合成气供应、二

氧化碳来源、氢碳比、氢氮比及合成负荷需求。

6 电网与全厂负荷系统之间，应协调并网功率、网电补充、负荷

削减、无功支撑和电网调度指令执行。

7 公用工程与主生产系统之间，应协调供水、供热、供汽、压缩

空气、氮气、冷却、消防及环保系统对主工艺负荷变化的支撑能力。

7.5 平台建设

7.5.1 运行控制系统平台中涉及生产控制的核心业务与非生产业务

应采取有效的隔离措施，保障生产运行安全。
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9 效果评估

9.0.6 碳减排量核算采用基准线情景碳排放量与项目情景碳排放量

作差得到。项目情景碳排放量即风光生物质制绿色氢氨醇全生命周

期各环节的温室气体排放总和。基准线情景碳排放量指生产同等数

量氢/氨/醇的传统工艺路线所产生的碳排放量。计算方法参照《基于

项目的温室气体减排量评估技术规范通用要求》。
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10 投资估算与财务评价

10.2.2 当项目绿色氢氨醇等产品价格已确定时，财务分析一般采用设

定价计算内部收益率的方法；当项目绿色氢氨醇等产品价格未确定时，

财务分析一般采用设定内部收益率测算氢等产品价格的方法。
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